PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA INSTALACION DE EQUIPOS

ELECTROMECANICOS DE LAS FUENTES PUBLICAS.

Las instalaciones de fuentes publicas cumplirAn como minimo las siguientes
condiciones:

A.- INSTALACION ELECTRICA

1. Acometida

Se instalard una acometida desde la empresa suministradora de energia
hasta una cabina prefabricada tipo intemperie situada en las proximidades del foso
de control, si existiese éste, 0 hasta la caseta de control, en su caso.

2. Cuadro de Contadores

Se montara un cuadro de contadores eléctricos con las protecciones segun la
normativa, con posibilidad de visualizacion desde el exterior.

3. Cuadro general

En el foso de control, o en la caseta en su caso, se instalara un cuadro de
control estanco, con proteccién IP65. Se cuidara especialmente su unién con los
tubos de canalizacion de entradas y salidas, con el fin de mantener el grado de
proteccién. En su interior se separara la parte de control del cableado de fuerza.

Se dotara de proteccién con interruptor magnetotérmico a la entrada de la
instalacién, con dispositivo de disparo por sobreintensidad y por defecto a tierra, con
accionamiento manual. El accionamiento de seguridad del vigilante de tierras
actuara sobre éste interruptor, dejando fuera de servicio toda la instalacion.

Se dispondra de un sistema de corte automatico por sobreintensidad por cada
zona alimentada. Las alimentaciones de motor/es, alumbrado y auxiliares dispondran
de un interruptor diferencial de 30 mA de sensibilidad.

En instalaciones trifasicas se instalara un detector de falta de fase e inversion
de orden de fases, que impida la conexién del circuito de arranque de bombas.

El cuadro dispondra de iluminacion interior, que se encendera
automaticamente al abrir la puerta.

Se dispondra un pulsador de paro de emergencia, tipo Seta con bloqueo, que
detenga el funcionamiento del todo el cuadro, actuando sobre el interruptor
magnetotérmico de la entrada de la instalacion. Estara situado en un lugar
facilmente accesible (entrada al foso de maquinas, puerta del cuadro, etc.)



4. Aparellaje

El circuito de control de cada motor estard equipado con los siguientes
elementos:

- Interruptor diferencial de 30 mA

- Interruptor magnetotérmico de la intensidad adecuada

- Contactor de arranque directo para los motores de potencia inferior a 7,5
Kw

- Arrancador estatico para motores de 7,5 Kw o superiores

- Arrancador estatico con variador de frecuencia para motores de fuentes
con control de la velocidad del viento

- Anemdmetro con sefial de salida a 4-20 mA, para fuentes con control de la
velocidad del viento

- Relé térmico diferencial compensado en temperatura

- Transformador-separador para el circuito de maniobra

- Conmutador de 3 posiciones para: manual - cero - automatico

- Reloj de programacién semanal (con cambio horario inv./ver.)

- Cuentahoras.

El circuito de alumbrado estara equipado con los siguientes elementos:

- Interruptor diferencial de 30 mA.

- Interruptor magnetotérmico de la intensidad adecuada.
- Contactor de arranque directo.

- Reloj de programacioén semanal astronémico.

Para cuadros de potencia superior a 2,5 kW, se colocara un sistema de
medida digital, integrando medidas de intensidad, tensién, coseno de Fi, etc.

Aquellas fuentes ornamentales en las cuales el dibujo del agua se pueda ver
distorsionado o desplazado por la velocidad del viento, se dotaran de regulacién
automatica de los chorros, con el fin de poder bajar su altura o paro total en funcion
de la velocidad del viento, y asi evitar posibles accidentes o molestias personales
por desplazamiento del agua al exterior del vaso.

5. Canalizaciones
Las canalizaciones exteriores al cuadro se protegeran bajo tubo estanco,
proteccién IP-65, con los prensaestopas adecuados a la entrada a los cuadros y a

las cajas de registro, de forma que se mantenga el indice de proteccién indicado.

Todas las canalizaciones a instalar en espacios mojados cumpliran con la
resistencia al impacto, codigo 5, segun UNE-EN 50.086-1.

Las cajas de registro seran estancas, con proteccion IP-65.
Los cables empleados seran del tipo RV-0,6/1 kV, de seccién suficiente para

asegurar una caida de tension maxima del 1,5% en la linea general y el 5% en la
linea de alimentacion a motores, considerando todas las cargas susceptibles de



funcionar simultaneamente.

El cableado para alumbrado sera engomado en cobre flexible, a ser posible
de 5x1 mm?2 ¢ en su defecto de 5x1,5 mm?, para una tensién de 0,6/1 kV, fabricado
segun norma UNE-EN 60332-1-2, con aislamiento en etileno-propileno y cubierta
exterior en policloropreno.

6. Programacion

Existira un sistema automatico de puesta en marcha y paro con programacién
semanal como minimo, tanto para el sistema hidraulico como para la iluminacién,
siendo ambos independientes. Estaran dotados de cambio verano invierno (sistema
hidraulico) y de programacion astrondmica (sistema de iluminacion)

7. Proyectores de la fuente

La conexion de los proyectores se hara equilibrada entre las tres fases del
suministro de energia.

El automatismo de todos los circuitos de alumbrado eléctrico contemplara la
imposibilidad de ser conectados si no esta en marcha el circuito de agua ornamental
de la fuente, con el interruptor en posicién “Automatico”. En posicion “Manual’ si sera
posible la conexion independiente de ambos circuitos.

Se emplearan proyectores o focos del tipo RGBW, cuya tension de trabajo
sera a 12 V con tecnologia LED, pudiendo trabajar sumergidos o en superficie. Todo
su cableado sera individual desde éstos hasta el Controlador LED, que estara/n
ubicado/s en su armario correspondiente.

Los proyectores estaran fabricados en materiales inalterables, tales como:
laton, acero inoxidable, o PE. Dispondran de un sistema de bloqueo que impida su
desmontaje sin el empleo de un util especial. Estaran homologados con la marcacion
CE y sus soportes seran en acero inoxidable.

8. indice de proteccién de motores

Todos los motores auxiliares empleados en la fuente (ventiladores,
extractores, accionamiento de valvulas, etc.), tendran un indice de proteccion IP-65.
Se cuidara especialmente que la conexién de los cables no disminuya el indice de
proteccion.

9. Proteccion por defecto a tierra

Se dispondra una pica de tierra a la que sbélo se conectaran las masas de la
instalacién de la fuente, en correspondencia con la normativa vigente.

La utilizacion de tensiones superiores a 24 V en el volumen o en el vaso de la
fuente requiere la utilizacion de un dispositivo de corte por tensién de defecto, que



asegure el corte de la alimentacion cuando las masas metdlicas alcancen una
tension igual o superior a los referidos 24 V.

Esta proteccion viene regulada por la instrucciéon MI BT021 en su apartado

2.9.
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Las redes de tierra estaran constituidas por los siguientes elementos:

1.- Electrodo: Formado por una pica de acero cobreado de 2 m de longitud y 18 mm

de diametro. Debera mantener un buen contacto con el terreno, al cual se le
habra mejorado la conductividad mediante la adicion de sales minerales

2.- Linea de enlace con tierra. Estara realizada con un conductor de cobre desnudo

de 35 mm2 de seccion, fijado al electrodo por soldadura aluminotérmica. Unira el
electrodo con el punto de puesta a tierra de la instalacién. Este punto estara
preparado para aislar la linea de enlace de los conductores de proteccién, con
objeto de medir la resistencia de puesta a tierra.

3.- Conductores de proteccién. Seran de la naturaleza y seccién de los conductores

activos, con conductor de cobre aislado y protegido contra el desgaste mecanico
y la corrosion. Seran conductores unipolares con aislamiento V-750 identificados
en su aislamiento por los colores amarillo y verde. La seccidn sera igual a la del
conductor de fase, con un minimo de 2,5 mm2. La conexién de estos
conductores a las masas metdlicas se realizara por medio de piezas de conexidn
de aprieto o rosca.

Linea de tierra de referencia. Unira el electrodo de puesta a tierra de la linea
auxiliar de referencia con el cuadro de control, y estara formada por conductores
de cobre aislado de seccion no inferior a 16 mma2.



1.-

2.-

Las condiciones que debe cumplir el circuito de proteccion son:

La desconexion de la instalacion se efectuara en un tiempo no superior a 5
segundos desde que se detecte la tensidén considerada como peligrosa.

El detector de umbral de tension se conectara entre la masa metalica de los
proyectores y la tierra auxiliar, con objeto de que pueda controlar la tensién
existente entre ambas.

3.- El conductor de puesta a tierra de referencia estara soldado, al objeto de que no

pueda quedar nunca puenteado el detector de umbral de tension.

4.- La toma de tierra de referencia sera eléctricamente distinta a cualquier otra toma

6.-

10.

de tierra, para lo que se establecera una distancia de 20 m entre ella y cualquier
otra.

Se empleara un detector de tensién de defecto con resistencia interna
aproximada de 1 Mohm. El voltimetro empleado sera de tipo digital, con
resistencia interna superior a 1 Mohm, con objeto de no influir sobre la medida.

La prueba se hara aplicando a la entrada del detector una tension, proveniente
del cursor de un potenciometro conectado entre una fase activa y la tierra. Se
maniobrara el cursor hasta conseguir en el voltimetro una tensiéon de 24 V. En
ese momento, una variacion del potenciémetro debe activar al detector de
tension, desconectando el interruptor general.
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B.- INSTALACION HIDRAULICA
1. Motores

Los motores de las bombas de superficie empleadas tendran un indice de
proteccidén minimo de IP-65. Los sumergibles seran IP 68, especificados para 10 m
de profundidad, con camisa de refrigeracion.
2. Bombas

Se instalaran bombas aptas para aguas sucias, con paso libre superior al
paso de las rejillas de aspiracién. Las bombas que se instalen estaran construidas,

dependiendo del sistema de montaje, con los siguientes materiales:

Bombas sumergibles:

Cuerpo de fundicion

Eje de acero inox. (preferentemente al cromo)
Aros rozantes en bronce o acero inox.
Impulsor de fundicion

Juntas mecanicas de widia o carburo de silicio
Rodamientos con lubricacion permanente



Tornilleria, esparragos y tuercas en acero Inox.

Bombas de superficie:.

Cuerpo de fundiciéon

Eje de acero inox. (preferentemente al cromo)
Aros rozantes en bronce al plomo C-334
Impulsor de bronce C-311

Camisa del eje en bronce rojo C-352

Cierre hidraulico, en bronce rojo C-352
Cierres por prensaestopas, de hierro fundido

Cualquier variacion sobre estos materiales sera llevada a la atencién de
EMACSA para su aprobacién.

Todas las aspiraciones de las bombas estaran protegidas con una rejilla o
malla de material inalterable, de paso inferior al paso libre de la bomba. Esta
proteccidn podra ser Unica a varias bombas en caso de aspiracion comun

Las bombas que se instalen permitiran el funcionamiento en ambos extremos
de la curva, es decir, tanto con la valvula de impulsiéon cerrada durante un tiempo
prudencial como totalmente abierta.

Se garantizara que los grupos hidraulicos no puedan trabajar en vacio.

3. Valvulas

Se dotara a cada bomba de las valvulas necesarias para su control, maniobra
y mantenimiento. Como minimo dispondran de las valvulas necesarias para evitar el
retroceso del agua, para permitir el desmontaje sin necesidad de vaciar el vaso de la
fuente y para poder regular el caudal suministrado.

Existiran (en su caso) valvulas suficientes en numero, tamarno y forma de
accionamiento para gobernar los surtidores por grupos o independientemente para
conseguir el efecto hidraulica deseado en la fuente.

Esas valvulas se instalaran de elementos metalicos tales como latdén, bronce
0 acero inoxidable; nunca aquellas fabricadas en polimeros o acero al carbono.
4. Instalaciones auxiliares

Existiran circuitos de: llenado, vaciado, aportacién, juego de agua (impulsién o
retorno -en su caso-) y rebosadero para el estanque de la fuente, de las dimensiones
necesarias en funcion del tamano y capacidad del estanque.

Estos circuitos tendran la resistencia mecanica suficiente al uso y seran de
materiales inalterables a la corrosién como: fundicién ductil cementada en su interior,

polietileno o acero inoxidable.

El circuito hidraulico de la fuente (juego de agua), embutido o no en la obra,



siempre se instalara en acero inoxidable.

El rellenado (aportacién) de la fuente por mermas o evaporacion, se hara en
automatico, por medio de un by-pass en la linea de llenado, el cual incorporara una
electrovalvula N/C de 2" 6 34 en diametro, dependiendo de los m? de superficie y la
altura de los chorros. Tanto en la electrovalvula como en el tramo entre el by-pass
debe tener valvula de corte manual. La orden de apertura o cierre de la
electrovélvula la dara un hidronivel de control instalado en la condicién de “depdésito”,
es decir: cuando el nivel del agua llegue al minimo determinado por la sonda inferior
abrira la electrovéalvula y, cuando el nivel del agua llegue al maximo determinado por
la sonda superior cerrara la electrovalvula.

La electrovalvula de relleno puede ser sustituida por una valvula de
accionamiento hidraulico, comandada por una boya de nivel, de funcionamiento
auténomo.

En aquellos casos que exista un circuito hidraulico de retorno a un aljibe, se
dotard de una canasta para recogida de sélidos, fabricada en acero inoxidable,
ubicada a la entrada del aljibe y con facil extraccién desde el exterior.

Existirda un sistema de filtraciéon del agua y desinfeccién, con funcionamiento
automatico y control de dosificacion, o sistema equivalente que mantenga el nivel de
cloracién del agua para su mantenimiento, dentro de los parametros que exige la
legislacion vigente.

C.- GENERAL

En caso necesario se instalaran los equipos suficientes para asegurar la
manutencion de los equipos instalados: polipastos, guias, etc.

No existira ningun material de PVC expuesto a la intemperie, ni en
canalizaciones eléctricas ni en canalizaciones de agua, aire, etc.

Todos los soportes de anclaje dentro del vaso de la fuente seran en acero
inoxidable, teniendo en cuenta que cualquier taladro debe quedar impermeabilizado
con el vaso de la fuente.

El foso de control, si lo hubiere, o la cabina de control en su caso, estaran
dotados de iluminacién artificial suficiente para llevar a cabo las labores necesarias
de mantenimiento o reparacion de averias. Dispondran de iluminacién de
emergencia, segun la normativa existente. El sistema de iluminacion estara
protegido por medio de un interruptor automatico diferencial de 30 mA, no afectado
por el sistema de vigilancia de tierra. En la entrada al foso se dispondra un pulsador
interruptor de seguridad, con bloqueo, tipo “Seta” que activara el interruptor
magnetotérmico general, el mismo activado por el sistema vigilante de tierras.

El acceso al interior del foso de control, si existiera, se hara de forma que
permita meter y sacar todo el material instalado en él: cuadro eléctrico, bombas,
valvuleria, etc. Especialmente, se facilitara la entrada y salida de los contenedores
de cloro o, en su caso, de hipoclorito sédico o del desinfectante empleado.



Si la ventilacién natural no fuera suficiente para mantener un grado de
humedad razonable en el interior del foso de control se instalara un sistema de
ventilacion forzada. El cuadro eléctrico dispondra de calefaccion, de ser necesaria,
que permita evitar la condensacién en su interior.

Existird un sistema anti-inundacién en la zona de los equipos, que permita la
evacuacién por gravedad al colector general de alcantarillado. Si ello no es posible,
se instalara una bomba de achique automatica, dotada de control de nivel.

D.- PLANOS Y DOCUMENTACION

Para la recepcion de cualquier fuente son necesarios los planos de obra civil,
circuitos hidraulicos y circuitos eléctricos, asi como documentacién técnica de
equipos y Boletin del Instalador, firmado y sellado por la empresa instaladora tanto
como por la autoridad competente.

E.- REGLAMENTOS Y NORMAS

La instalacion sera efectuada segun lo dispuesto en el Real Decreto
842/2002, por el cual se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, asi
como sus instrucciones complementarias y hojas de interpretacion.

Asimismo, se tendran en cuenta:

*Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia.
*Normas particulares de las compafias suministradoras de agua y de electricidad
*Normas UNE y CEl para transformadores.

*RD 865/2003 de 4 de Julio .Criterios higiénico - sanitarios para la prevencién y
control de la legionelosis.

*Guia técnica para la prevencion y control de la legionelosis.

Las fuentes con mas de de 1 Kw de potencia en instalaciéon de alumbrado

cumpliran el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
exterior, segun Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre.

F.- EGURIDAD EN EL TRABAJO

Se aplicara el Plan Basico de Seguridad de EMACSA, asi como la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales y toda la normativa vigente al respecto.
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