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(@) paco efictente depuracion en las E_i_-_,\i..,

(b) perdida de calidad de los biosdlidos generados en ague-
llas lo gue podria dificultar su posterior emplea o reutiliza-
cion (compostaje, aprovechamiento agricola); y

{c) restricciones al aprovechamiento del agiia depurada,
Ademds de esto, también podrian experimentarse problemas
de toxicidad y otvos de potencial peligrosidad en las redes de
saneariento que afectarian a los trabajos eventualmente
llevados a cabo en ellas. Por lo dicho, el objetivo de este tra-
bajo es rvevisar la sifuacion de la contaminagcion convenclo-
nat, y compuestos emergentes y similares en las aguas resi-
duales de Cordoba, durante ¢l periodo abril de 20 t?éw. @ -
z0 de 2010, con HPardr doias con las del vesto de fpufq I COMs-
tatando la importancia comprobada del aporte doméstico a
la earea contaninmite de las aguas residuales integradas de
nuestros saneantientos.
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FISICO-QUIMICOS METALES

Nitrogeno total Arsénico y comp.
Fosforo total Cadmio y comp.
Fenoles Cromo y comp.
COT Cobre y comp.
Fluoruros Mercurio y comp.
Cianuros Nigquel y comp.
DQO Plomo y comp.
AOX Zinc y comp.

ORGANO-CLORADOS ORGANO-FOSF. TRIAZINAS OTROS

Alaclor Heptacloro Atrazina Diurén
Aldrin Hexaclorobenceno Simazina Isoproturéon
DDT Hexaclorociclohexano Pentaclorofenol
0,p’-DDT Lindano Hexabromobifenilo
p.p-DDT Pentaclorobenceno
o,p"-DDE Trifluoralina
p,p-DDE Isodrina
Diledrin Clordano
Endosulfan Clordecona
Endrin Mirex

Toxafeno

COMPUESTOS ORGANICOS VOLAT.

ALQUILFENOLES |ORGANO-METALICOS

OTROS COMPUESTOS

1,2,3-Triclorobenceno | Xilenos

1,2.4-Triclorobenceno |p-xileno
1,3,5-Triclorobenceno |o-xileno
Tricloroetileno m-xileno

1,2-dicloroetano Triclorometano
Diclorometano Benceno
Hexaclorobutadieno |Etilbenceno
Tetracloroetileno Oxido de etileno
Tetraclorometano Naftaleno
Triclorobencenos Tolueno

Nonilfenoles Organoc-estannicos
Octilfenoles Tributilestario y comp.
Trifenilestario y comp.

Benzo-perileno
Benzo(b)-fluoranteno |Bromodifeniléteres
Benzo(k }-luoranteno |Penta-BDE

Cloroalcanos C10-C13
Dioxinas y furanos
PCB

Cloruro de vinilo

Octa-BDE

Deca-BDE

Ftalato de bis (2-etilhexilo)
Amianto

Tabla 1. Contaminantss convencionales, emergentes y sustancias priorifarias en aguas residuales.

acuatico o la salud humana, por
ser toxicas, persistentes o bioacu-
mulables {(Anexo Il de la Directiva
2008/105/CE), hablandose de con-
taminantes emergentes como de
aquellos de los que se desconoce
en gran medida su presencia loca-
lizada, concentracion e impacto en
el medio acuatico, sometidos en la
actualidad a estudios de evalua-
cion y no estando aun recogidos
en normativas sobre aguas. En
realidad, podemos adscribir a este
término a la mayoria de los conta-
minantes no convencionales (ni
sustancias prioritarias) de nuestras
aguas residuales.

La fabla 1 presenta un listado
con lo que se consideran compues-
tos emergentes, sustancias priorita-
rias y similares. En rojo se han sig-
nificado los contaminantes especifi-
cos emitidos al agua (a titulo orien-
tativo) que deben ser investigados
segun la Guia para la Implantacion
del E-PRTR de la Direccion Gene-
ral de Medio Ambiente de la Comi-
sion Europea.

Dado gue en Cordoba (como
en la gran mayoria de nuestro pais)
el sistema de depuracion operativo
trata el conjunto de la mezcla de las
aguas residuales domesticas v las
industriales, se pensd en abordar la
situacion que actualmente presen-
tan estas aguas residuales inten-
tando evaluar la aportacién domés-
tica y la aportacion industrial.

Teniendo en cuenta gue las
aguas residuales industriales son
objeto de seguimiento sistematico y
de acuerdo a la vigente Ordenanza
municipal de Vertidos no domésti-
cos e industriales de Cérdoba, la
problematica de las aguas proce-
dentes de actividades domésticas y
actividades urbanas podria provo-
car la aparicion de contaminantes
de dificil eliminacién en nuestra
EDAR de La Golondrina (que opera
mediante fangos activos) asi como
problemas en el aprovechamiento
para compostaje de los biosdlidos
generados en aquélla.

Asi pues, este trabajo presenta
los resultados cbtenidos durante el
periodo comprendido entre abril de
2008 y marzo de 2010 en el sequi-
miento de aguas residuales domés-
ticas, residuales integradas y depu-
radas del municipio de Cdrdoba,
comparandolas con los datos exis-
tentes para el resto del pais. Como
datos relevantes se ha constatado
la presencia de metales pesados,
diferentes fitosanitarios (triazinas,
dieldrin, etc.) ademéas de varios
compuestos organicos como bence-
no, hidrocarburos aromaticos polici-
clicos, trihalometanos, etc.

La procedencia de algunas de
estas sustancias quimicas, organi-
cas e inorganicas, aparte del indus-
trial, tiene un origen claramente do-
mestico, por lo cual habra de insis-
tirse tanto en el aspecto de la edu-

cacion ambiental del usuario (evitar
que el inodoro actlie como receptor
final de cualquier residuo doméstico
0 de medicacion) como en controlar
estos productos contaminantes en
arigen, es decir, en su presencia en
formulaciones de productos de uso
domeéstico (geles, cosméticos,
champls, plaguicidas, detergentes,
productos de limpieza, etc.).

De agudizarse la situacion
comprobada ahora, y extensiva a la
practica totalidad de saneamientos
del pais, la depuracion de las aguas
residuales urbanas ira progresiva-
mente siendo mas ineficaz, mas
cara y mas complicada técnicamen-
te, pudiendo obstaculizarse el em-
pleo de los subproductos de depu-
racion obtenidos, y dificultandose
usos ya admitidos y necesarios de
aguas regeneradas, con lo que nos
privariamos de un recurso estraté-
gico para atender la demanda de
agua en muchas zonas del pais,
ademas de plantear dudas acerca
de la eficacia de nuestros sistemas
de depuracion para poder cumplir
las normativas europeas sobre de-
puracion, progresivamente cada
vez mas exigentes.

MATERIALES
Y METODOS

Se han realizado muestreos
mensuales mediante equipos toma
muestras en continuo operativos



durante 24 horas, en tres tipos de
muestras: aguas residuales integra-
das que llegan a la EDAR de La
Golondrina (85% de aguas de pro-
cedencia doméstica y 15% de pro-
cedencia industrial); aguas depura-
das en la EDAR y vertidas a cauce
publico (rio Guadalquivir); aguas re-
siduales de colectores ubicados en
zonas residenciales, lo que hemos
calificado como de aguas residua-
les de origen esencialmente do-
méstico (>95% de su composicion).

La investigacion analitica de las
muestras de agua ha sido la usual
empledndose técnicas de ICP para
metales pesados (con digestion
previa), Espectrofotemetria de Va-
por Frio para mercurio, asi como
HPLC y Cromatografia de Gases
para todos los compuestos organi-
cos considerados.

Cloruros y fluoruros se determi-
naron mediante Cromatografia loni-
ca, cianuros mediante Espectrofo-
tometria Visible, y finalmente, la
DQO empled el método del dicro-
mato potésico, el nitrégena Kjeldahl
la digestion previa y valoracion final
con dacido sulfdrico, y el fésforo to-
tal, el método del acido ascorbico
con digestion previa mediante per-
sulfato aménico.

Los datos aportados son las
medias estadisticas de toda la se-
rie de datos disponibles.

RESULTADOS
Y DISCUSION

La fabla 2 presenta los valores
medios de los contaminantes in-
vestigados y su comparacion con
los valores medios detectados en

diferentes saneamientos espanoles
durante un periodo similar al inves-
tigado (datos que ya han sido obje-
to de varias publicaciones previas y
exposiciones publicas en foros del
sector). Como preambulo debe indi-
carse que se trata de una primera
serie de datos, que deberan corro-
borarse con seguimientos mas ex-
tensivos y dilatados a largo plazo a
fin de extraer consecuencias total-
mente contrastadas. En segundo
lugar, la valoracion de los resulta-
dos obtenidos debe ser entendida
mas en su aspecto cualitativo que
cuantitativo en la situacion actual.

Contaminacion
convencional

Como primera cuestion, los va-
lores de contaminacion convencio-
nal del agua residual doméstica,

Parametros Unidades FResiduaIesj[')omésticas 'Integradas egtrada EDAR Fﬁ)uradas'EDAR
(1) (2) (1) (2) (1) (2)

DQO mg/L 360 488 550 747 110 82
N-Kjeldahl mgiL 39 43 52 63 45 26
P-total mg/L 3,0 7,0 4,0 9,0 0,4 2,0
Cloruro mg/L 57 272 105 302 110 258
Flueruro mg/L 0,144 0,220 0,330 0,360 0,345 0,410
Cianuro mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Arsénico mg/L 0,005 0,001 0,004 0,001 0,012 0,002
Plomo mg/L 0,014 0,010 0,017 0,024 0,007 0,002
Cobre mg/L 0,139 0,064 0,230 0,159 0,063 0,027
Zinc mg/L 0118 0,188 0,140 0,465 0,047 0,107
Niquel mg/L 0,004 0,002 0,007 0,023 0,008 0,020
Cadmio mg/lL <0,001 <0,001 0,001 0,001 0,001 0,002
Mercurio mg/L 0,004 0,001 0,006 0,001 0,001 <0,001
Cromo mg/L 0,003 0,003 0,006 0,033 0,003 0,008
AOX mg/L <0,040 0,27 <0,040 0,42 <0,040 016
Aldrin NglL 0,005 0,001 0,002 0,001 0,004 0,005
Dieldrin Ng/L 0,018 <0,001 0,054 0,002 0,012 <0,001
Atrazina Ng/lL 0,116 0,042 Al 0,026 0,121 0,037
Simazina Ng/lL 0,103 0,015 0,079 0,022 0,051 0,318
Propazina Ng/lL 0,011 SIN DATOS 0,101 SIN DATOS 0,059 SIN DATOS
Terbutilazina NglL 0,604 SIN DATOS 0,504 SIN DATOS 0,058 SIN DATOS
Terbutrina Ng/lL 0,204 SIN DATOS 0,062 SIN DATOS 0,018 SIN DATOS
Malation NgiL 0,198 SIN DATOS 0,356 SIN DATOS 0,038 SIN DATOS
Benceno NglL 0,609 0,102 0,078 0,082 0,030 0,004
1,2-dicloroetano Rg/L NC <0,001 NC 0,778 NC 3,708
Tricloroeteno NgiL NC 0,988 NC 38,177 NC 0,01
Tetracloroeteno Rg/L NC 0,322 NC 0,72 NC 0,044
HAP-total NglL 0,035 0,008 0,071 0,049 0,040 0,031
Cloroformo NgiL 14,0 4.1 1,7 1,9 2,0 0,6

bla 2. Caracteristicas de las aguas residuales demésiicas, integradas mezcla de domésficas e industriales y aguos residuales depurados, de

Cérdoba (1] v resto de Espana (2],
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considerando en este apartado a
DQO, nitrdgeno, fosforo, cloruros,
fluoruros y cianuros no superan los
de las aguas mixtas ni en Espafa
ni en Cdrdoba. Ademas, parece
observarse que las aguas residua-
les mixtas presentan valores de
carga contaminante global, expre-
sada como DQO, mas elevados
que los tradicionalmente admiti-
dos: 550 mg/l en Cardoba frente a
747 mgll en el resto del pais.

Por tanto, la situacion en Cor-
doba no es distinta a la general, de-
biendo constatarse como aspectos
positivos que a carga contaminante
convencional en nuestra ciudad
(mayoritariamente aportada por las
aguas industriales dado el incre-
mento de las aguas integradas con
relacion a las aguas domésticas) es

Medida or
instatacion industrial

pH v cauvdal en salida de agu

inferior a la media del pais, con ex-
cepcion de los fluoruros, asi como
que las instalaciones de depuracién
consiguen los estandares de DQO
exigidos.

Metales pesados

Centrada ahora la atencién en
el apartado de los metales pesa-
dos investigados (no se han consi-
derado ni hierro ni manganeso
que suelen ser los mayoritarios en
aguas residuales urbanas) los
mas importantes son cobre y zinc
tanto en aguas residuales domeés-
ticas como integradas, y tanto en
Cdrdoba como en el resto del
pais. A destacar ademas, que solo
el cobre en el agua residual inte-
grada de nuestra ciudad exhibe
concentraciones medias mas ele-

(narshall] de una

vadas que en el resto del pais
(0,230 mg/l frente a 0,159 mg/l)
presentando el resto de metales
concentraciones mas bajas, vy
que el zinc aparece como el me-
tal de concentracion mas elevada
en Espafa (0,465 mg/l frente a
0,140 mg/l en Cordoba). Final-
mente, el aporte de los metales
pesados investigados al agua resi-
dual integrada es fundamentalmen-
te debido a las aguas industriales,
si bien en Cérdoba parece detec-
tarse una aporte de cobre desde
las aguas residuales domésticas a
las integradas notable y mas alto
que en el resto del Estado.

Con relacion al agua residual
ya depurada, todos los sistemas de
depuracion son capaces de conse-
guir (si bien no es su funcion espe-
cifica) una calidad de agua depu-
rada de acuerdo a lo exigible,
presentando por otro lado el agua
depurada de Cérdoba, valores me-
dios mas bajos en zinc, niquel,
cadmio y cromo, similares en mer-
curio, y mas altos en arsénico, plo-
mo y cobre, que Ias depuradas del
resto del pais. Computando glo-
balmente los ocho metales investi-
gados, la situacion en Cordoba
(0,132 mg/l) es més favorable gue
en la media de todos los demés sa-
neamientos espaficles (0,168 mg/l).

Por otro lado, les contaminan-
tes que no se encuentran en el
agua depurada han sido “elimina-
dos” en la EDAR por alguno (o los
dos) de estos procesos:

(1) degradacidn a otros com-

puestos distintos,

(2) incorporacion a los fangos

de depuracién o biosdlidos.

En el caso de metales pesa-
dos, tan sélo el mecanismo (2)
puede ser el valido. En este senti-
do, puede correrse el riesgo de
que la bioacumulacion de meta-
les en biosdlidos impida su apro-
vechamiento agricola. En el caso
de Cordoba, la figura 1 presenta
los valores medios de los metales
limitados en un fango para permi-
tir su aprovechamiento agricola
(RD 1310/1990).

Como se observa, el conteni-
do en metales del agua residual
integrada de la ciudad no repre-
senta actualmente ningun proble-
ma para su posterior reutilizacion.



4.000
3.500 4~

3.000
2500 -
2.000 -

1.500
1.000 -
500 -~
0

mgl/kg en materia seca

Cobre Plomo Cadmio Nigquel Cromo  Zinc  Mercurio
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Figura 2. Compuestos con concentracion mds alta en aguas doméslicas que en las

integrc

Contaminantes no
convencionales

En el caso de los haldgenos or-
ganicos (AOX) las concentraciones
detectadas en las aguas residuales
de Cordoba (domésticas, integra-
das y depuradas) han sido inferio-
res al limite de deteccion, siendo
por tanto, sensiblemente més bajas
que para el resto del pais.

Para los hidrocarburcs aromati-
cos policiclicos (HAP) se observan
en Cérdoba valores medios més al-
tos que para el resto del pais. Ade-
mas, las concentraciones mas altas
en aguas integradas que en aguas
domésticas indican una proceden-
cia mayoritaria ligada a las aguas

residuales industriales en los dos
casos. Finalmente, la depuracion
en todas las EDAR alcanza tasas
del 35 al 40%.

La determinacion de benceno
indicd que los valores encontra-
dos en nuestra ciudad fueron mas
elevados en aguas domésticas
que en aguas integradas, con lo
que puede concluirse que la fuen-
te doméstica es predominante
frente a la industrial. Esta situa-
cion se comparte para el resto de
aguas residuales de nuestro pais,
as/ como la de que la depuracion
convencional es muy eficaz para
eliminar biolégicamente este tipo
de compuestos.

* Metales (Cu; Zn, Pb, Cr): conducciones domésticas de agua, pro-

I ductos de limpieza, aseo personal, tréfico urbano, mobilidario ur-
' bano (corrosiones), acumulacion de stciedad de viario piblico.

» HAP: frafico, calefaccion,

* Cloroformo: cloracion aguas, disolventes,

* Cloroetilenos: desengrasantes, disolventes.

- +Benceno: disolvente, pinturas.

e Insecticidads, fitosanitarios: control de plagas, jardineria.

Table 3. Precedencia doméstica de algunas contaminantes presentes en fas aguds
&

residuales

Considerando conjuntamente
1,2 dicloroetano, tricloro y tetra
cloroeteno (dentro del grupo de
compuestos organicos voldtiles)
estos tres compuestos no se han
podido detectar en el agua resi-
dual de Cérdoba pero si lo son ha-
bitualmente en el resto de sanea-
mientos de nuestro pais. En este
€aso, su procedencia es clara-
mente industrial. Finalmente, la
depuracion de los etilenos es muy
eficaz via biologica convencional,
mientras que el 1,2 dicloroetano
se muestra como un compuesto
muy refractario a la depuracion.

Para finalizar este apartado de
compuestos organicos de sintesis,
el contenido del agua residual de
Cérdoba en cloroformo es mas
alto que en el resto del pais, sien-
do ademas, de procedencia clara-
mente doméstica como se infiere
de la concentracion mas alta en
aguas residuales domésticas que
en las residuales integradas.
Como dato positivo, el proceso
depurador de la EDAR, unido a
las pérdidas del producto en la de-
puracion en funcién de su volatili-
dad, es bastante eficaz para su re-
duccion en el agua depurada.

En el apartade de compuestos
fitosanitarios, la mitad de los in-
vestigados exhibian un contenido
en aguas residuales domesticas
claramente superior al del agua
residual integrada, con lo que se
deduce que procedian fundamen-
talmente de précticas domicilia-
rias. La procedencia ligada a las
actividades industriales se reser-
vaba para dieldrin, atrazina, pro-
pazina y terbutrina,

Esta situacion se repite a esca-
la nacional para la atrazina, aunque
en este caso no podemos aventurar
ofras consideraciones por no contar
con mas datos. Por dltimo, la depu-
racion biologica de estos compues-
tos es poco eficiente para muchos
de ellos (tabja 2).

Resumiendo todo lo dicho has-
ta ahora, existen compuestos qui-
micos cuya fuente de procedencia
parece ser mas domestica que in-
dustrial. Asf se recoge en la figura 2
donde se representan aquellos
compuestos que han presentado
una mayor concentracion en aguas
residuales domésticas que en las
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integradas (domésticas+industria-
les) en el caso de Cdrdoba. En
concreto, se recogen los tanto por
ciento de concentracion, en que
cada compuesto, en el agua do-
méstica, superaba al nivel encon-
trado en el agua integrada.

Las sustancias en cuestion
fueron: arsénico, aldrin, simazina,
terbutilazina, terbutrina, benceno y
cloroformo. La situacion con el
resto de saneamientos del pais no
es muy diferente. Dentro de estas
sustancias encontramos desde di-
solventes y similares como bence-
no, pasando por sustancias clara-
mente ligadas al agua doméstica
puesto gue tipicamente se forman
en la cloracién de aguas destina-
das a consumo (cloroformo) y, es-
pecialmente, plaguicidas.

Se puede concluir que existe
un apreciable nimero de sustan-
cias ligadas al agua usada en
nuestros hogares, y en general, a
usos domiciliarios, que se incorpo-
ran a nuestras aguas residuales
mas que por su uso industrial,
identificando un origen esencial-
mente doméstico para estos com-
puestos y practicamente imposible
de controlar (fabla 3) desde las
entidades gestoras de los sanea-
mientos pablicos.

Por el contrario, la contamina-
cion asociada a aguas industriales
consiste basicamente en metales,
compuestos organicos volatiles y
algunos plaguicidas. La aparicion
de estas sustancias obedece cla-
ramente a la tipologia de las acti-
vidades presentes, 1o que permite
la aplicacidn eficaz de las herra-
mientas de control e inspeccion de
vertidos disponibles en todos los
saneamientos espafioles.

Evaluacion de la
situacién detectada
Comprobada la deteccion de
sustancias diversas en las aguas
residuales integradas que acce-
den a las EDAR (con independen-
cia de su origen) podemos plan-
tearnos la respuesta de los siste-
mas de depuracion existentes ac-
tualmente, puesto que las depura-
doras convencionales no tienen
necesariamente el por qué elimi-
nar este tipo de compuestos no
convencionales. Nuestras EDAR
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estan disefadas béasicamente
para reducir contenidos en carga
biodegradable (DQO DBO,), nitro-
geno y fasforo, asi como sdlidos,
del agua residual urbana, requi-
riendo para la eliminacion eficaz
de otras sustancias de la incorpo-
racion de otros tipos de tecnolo-
gias mas exigentes (y mas caras
de implantar y explotar).

Revisando todos los datos dis-
ponibles, tanto a escala nacional
como en el caso concreto de Cor-
doba, puede observarse que las
depuradoras son capaces de al-
canzar estandares de depuracion
globalmente aceptables y eficaces
en la mayoria de los casos. No
obstante, existen algunos com-
puestos cuya depuracion es inefi-
caz, pudiendo en un futuro plan-
Stear problemas caso de que sus
niveles en las aguas residuales
fuesen aumentando.

En concreto en la EDAR La
Golondrina, y con la salvedad de
que se necesitan muchos mas da-
tos para aseverar y contrastar real-
mente resultados, se concluye en
principio que si bien se cumplen
actualmente los limites paramétri-
cos exigibles para aguas depura-
das, el proceso depurador no es
totalmente eficaz para los siguien-
tes casos: cloruros y fluoruros, ar-
sénico y niquel, aldrin y atrazina, y
finalmente cloroformo. El caso de
cloruros y fluoruros, integrantes de
la denominada contaminacion con-
vencional no es preocupante.

Por otro lado, para el resto de
contaminantes debe insistirse en
que dados los niveles muy bajos
de sus concentraciones actuales
no se infiere ningun problema, si
bien caso de aumentar éstas aca-

so habria que tomar medidas.
Como consecuencia practica, es
recomendable contar con redes
de control en las redes de sanea-
miento (tanto aguas residuales ur-
banas como industriales) que per-
mitan conocer la evolucion tempo-
ral de ciertos contaminantes y
acotar al maximo el origen de los
mismos.

Tratada la cuestion del agua
depurada podemos fijarnos en el
subproducto por excelencia obte-
nido en una EDAR y su comporta-
miento ante la contaminacion exis-
tente en las aguas residuales: los
biosdlidos, que en muchas ocasio-
nes se destinan a aprovechamien-
to agricola. Ese es el caso de Cor-
doba. En este sentido, la figura 3
recoge la tasa de bioacumulacion
de metales limitados por la norma-
tiva para aprovechamiento agrico-
la de biosolidos. Salvo el caso del
mercurio, estos valores oscilan en
el entorno de 1.000 a 3.000 veces,
siendo estos datos corroborados
en otros estudios llevados a cabo
en otras zonas del pais. Como
consecuencia practica, aungue
actualmente se cumple sobrada-
mente la normativa, ante incre-
mentos importantes de metales en
las aguas residuales, los fangos
podrian no cumplir lo requerido
con lo cual se perderia un recurso.

Resumiendo todo lo dicho
hasta ahora, para el control de
sustancias variadas sobre las que
los gestores de los sistemas de
saneamiento no pueden actuar, es
necesaria la colaboracion de la
Sociedad y de las Administracio-
nes Publicas para suprimir o limi-
tar aquellos productos domeésticos
que contengan sustancias proble-



maticas. Se ha de potenciar el fo-
mento de unas buenas practicas
en el uso de plaguicidas (o alter-
nativas mas sostenibles) asi como
una educacion y concienciacion
ambiental que nos haga apartar-
nos de la idea preconcebida de
que los sistemas de saneamiento
son sumideros de cualquier resi-
duo domiciliario que nos sobre.

Finalmente y al chjeto de op-
timizar actuaciones y resultados
practicos habra que tener en
cuenta para cada sistema de sa-
neamiento sus propias caracte-
risticas, procedencia de las
aguas, actividades industriales y
agro ganaderas presentes (tipo
de plagas habituales y uso de fer-
tilizantes) asi como, logicamente,
los rendimientos de depuracion
exigibles y los reales para cada
uno de los parametros contami-
nantes de interés en atencion al
tipo de EDAR concreto existente
en cada saneamiento.

CONCLUSIONES

Las aguas residuales de la
ciudad de Cordoba no son espe-
cialmente distintas de las del resto
del territorio nacional. La contami-
nacion existente continua siendo
especialmente la convencional, si
bien parece detectarse un incre-
mento de la carga convencional
expresada como DQO, con res-
pecto a la admitida hasta ahora.

Se comprueba la presencia
de diversos compuestos organi-
cos, asi como de metales pesa-
dos si bien a unos niveles actual-
mente no preocupantes. Para al-
gunos su origen mayoritariamen-
te doméstico parece bastante
claro, lo que debe influir para que
se tomen actuaciones de control
en origen y de concienciacion
ambiental de la ciudadania prac-
ticando un consumo ambiental-
mente sostenible fomentado des-
de las instancias publicas.

Los porcentajes de elimina-
cion en la EDAR de la contamina-
cion presente son adecuados,
aunque se dan en algunos casos
concretos (cloruros, fluoruros, ar-
sénico, niquel, aldrin, atrazina y
cloroformo) tasas de depuracion
mejorables.

Los biosélidos generados en
la EDAR cumplen con los niveles
parametricos de metales exigibles
para poder ser destinados a uso
agricola.

Pese a lo dicho, ha de estar-
se atento a la evolucién de mu-
chos micro contaminantes en las
aguas residuales, pues su incre-
mento futuro puede dificultar los
procesos depuradores llevados a
cabo.
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