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Mas articulos del autor

Las depuradoras de aguas residuales urbanas: jesa nefasta herencia del siglo
pasado!

Desafortunadamente, en nuestro mundo actual, y también en nuestro pais, tenemos la desgracia afiadida
a la actual pandemia, de no tener mas remedio que convivir con las “malditas” depuradoras de aguas
residuales urbanas que nos amargan nuestra ya de por si angustiosa vida.

Invento, diria yo, nefasto y cruel donde los haya, sin duda alguna, para con nuestro querido y maltratado
medio ambiente acuatico.

Seria idilico contar con unas ciudades en que las aguas residuales de cada uno, de cada casa, de cada
bloque de viviendas, de cada industria, de la tormenta del otro dia, de las escorrentias procedentes del
cuidado de parques y jardines, del baldeo de calles con las caquitas y pipises de nuestros amados animales
de compaiiia..., siguiera la practica de nuestros recordados ancestros de nuestra anhelada Edad Media:
jque cada palo aguante su vela! O dicho de otra forma: jagua va!

Que cada vecino o vecina, faltaria mas, recogiera sus caquitas, sus pipises y demas desechitos domésticos
(también toallitas de bebés, claro) los guardara en una bolsita y los llevara periédicamente a un centro
paradisiaco en donde por arte de magia, desapareciesen todos estos desechos que serian conducidos a un
gran “agujero negro sidero-temporal-ambiental” que nos librase de tal condena.



Imaginemos el “chute” al sector del plastico cuando tuviesen que proporcionarnos bolsitas para almacenar
3.769.000.000.000 litros al afio, vamos, ;jque yo pienso invertir en bolsa antes de que se sature el sector!

Y asi, de una puiietera vez, nos habriamos librado de la cruel tirania de las depuradoras urbanas y de su
rastro ignominioso de contaminacioén. Pues, no se engafien, las depuradoras son las causantes de los
mayores desastres ambientales en nuestras ciudades. Y si no, lean la prensa (en la que manda la cuota de
mercado).

A saber: las depuradoras urbanas realizan vertidos super-contaminantes a las aguas libres; degradan los
acuiferos con sustancias y contaminantes de preocupacion emergente; alimentan los fenomenos de
eutrofizacion de cauces por su vertido indiscriminado de nitréogeno y fosforo; son causantes de delitos
ecologicos sin parangon que debieran estar en los mismos sdtanos del infierno. ;Y no salir de ahi!

jAh, que dulzura unas ciudades con el impagable olor a materia fecal putrefacta con que podrian
adornarse nuestras calles, y gozarlo nosotros mismos, efluvios particularmente acentuados en primavera
y verano, en que coexistirian amigablemente con el aroma a azahar y jazmin..!

jO qué decir de nuestras caquitas pululando por aqui y por alli en tipicos montoncitos, de aspecto
resulton y gracioso, con su abundante provision de moscas, mosquitos y otros entraniables insectos a su
alrededor...!

Sin palabras me quedo cuando preveo el celestial horizonte de pandemias y enfermedades transmitidas
por la inexistencia de saneamiento que tendremos en nuestras ciudades, que habran retrocedido como por
arte de magia a la mas pura alta Edad Media: colera, tifus, disenteria, malaria, jqué nutrida coleccion
para los investigadores avidos de engordar curriculos universitarios! (ver Figura-1).

. : BACTERIAS PROTOZOOS - HELMINTOS
VIRUS (44%) (30%) (11%) HONGOS (9%) (6%)
Enterovirus Mycobacterium Ciclospora Candida Dracuculus
Calicivirus avium cayetanensis Crytpcocus medinensis
Virus hepatitisAyE | Escherichia coli Microsporidia Malassezia Fasciola spp.
Echovirus Helicobacterpylori | Acanthamoeba Aspergillus
Adenovirus Campylobacter Balantidium coli Fusarium
Astrovirus jejuni Toxoplasma Penicillium
Parvovirus Aeromonas Cryptosporidium marneffei
Coronavirus hidrophilia Entamoeba Paeciclomyces
Polyomavirus Legionella histolytica Trhichosporon
Picornavirus Giardia
Circovirus Isospora belli
Flavivirus (Zika) Naegleria fowleri

Figura-1: Patogenos susceptibles de estar en nuestras aguas residuales urbanas

Mas ventajas: tampoco tendremos que soportar los “superpatégenos” que se generan en nuestras EDAR,
al mutar los microorganismos originales que albergan las aguas residuales urbanas, junto a los restos de
anitbioticos alli presentes, y todo ello posibilitado por las artes nigromanticas practicadas en las
depuradoras.



Y desde aqui un emocionado recuerdo a los tltimos pasajeros de nuestras aguas residuales urbanas, los
microplésticos, que no sufrirdn la tirania de ser retirados en las EDAR en mas del 95% y podran acceder
a rios y mares en su plenitud, convirtiendo nuestras aguas libres en una sopa primigenia pero inorganica,
de donde sin duda emergeran nuevas formas de vida.

Pero eso, si, atento lector, las “malditas depuradoras” (1.077 en Espafia segiin los tltimos datos
disponibles de AEAS) con su lastre asociado de contaminacion al medio acuatico ya no estaran, ya no
podran arrojar aguas residuales con un grado de tratamiento 6ptimo a rios, lagos y otras aguas libres. No
podran empanar el “sky line” de nuestras modélicas urbes.

Porque, jojo! toda la ingente proliferacion de estaciones depuradoras de aguas residuales construidas en
Espafa en los ultimos 30 afios y herencia maldita del siglo pasado, no se engafien, solo tiene un culpable
que no es mas que la puiietera Unién Europea, con su absurda exigencia de la depuracion de todas las
aguas residuales de los estados miembros antes de ser vertidas a cauce libre. ;Vaya ordinariez!

Sin embargo, por fin y tras ardua lucha de muchos ecologistas, numerosos eco-iluminados, multitud de
eco-incompetentes y otros ardientes defensores del medio ambiente (algunos, insignes investigadores
alarmistas, incluso, y también preclaros periodistas gacetilleros, asi como algun fiscal de medio ambiente
poco informado en la materia) ya no contaremos con unos centros especificos para depurar las aguas
residuales urbanas en los que se consiga reducir la demanda bioquimica del agua residual desde valores
medios de 338 mg/L, a s6lo 12 mg/L (96% de reduccion respecto al influente).

O la demanda quimica de oxigeno desde mas de 675 mg/L hasta 52 mg/L (92% de reduccion respecto al
influente). O los so6lidos en suspension desde 329 mg/L, hasta 14 mg/L (96% también de reduccion con
respecto al influente).

Y recordemos con agrado ahora que tampoco provocaran la agresion al medio hidrico por verter aguas
residuales urbanas depuradas habitualmente con menos de 1 mg/L de fosforo total y menos de 10 mg/L
de nitrogeno total en grandes ciudades.

jQué indescriptible emocion debe embargarnos ante este espectacular escenario, que recibird gustoso
por el contrario, aguas residuales urbanas pujantes de microorganismos patogenos en Su pura
efervescencia, ricos en metales pesados y compuestos organicos varios...!

Todo ello procedente de nuestros hogares y de nuestro estandar de “calidad de vida” actual, dicho sea
de paso.

Y desde aqui un recuerdo emocionado para los multiples peces, anfibios y otros integrantes de la fauna
acuatica, que acogeran alborozados ingentes cantidades de cocaina, anfetamina, metanfetamina, y otras
drogas de abuso con que podran endulzar su anodina vida de peces transportandolos al séptimo cielo, pues
al no contar con depuradoras llegara tal cual esta provision de drogas y metabolitos a los medios acuaticos.

Y como cada vez se consumen mas drogas, pues mejor (Figura-2, curiosidades al respecto).



Figura-2: Residuos de cocaina encontrados en aguas residuales urbanas de la UE

FIGURA 1
Tendencias agregadas en residuos de cocaina en 10 ciudades europeas, de 20112 2018
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Y aun mas, ya no tendremos que lidiar con mas de 700.000 T de lodos de depuracion, generados por las
nefastas EDAR cada afio ;que se dice pronto! ni preocuparnos por darles salida reciclada para
aprovechamiento agricola (85% de los mismos, reduciendo la factura de utilizar otros tipos de abonos mas
caros y mas sintéticos, probablemente), o incluso para aprovechamiento energético (10%).

Asi, nuestras queridas companias eléctricas tendran que producir mas (y cobrarnos, mas) para sustituir
los 138.465.000 Nm?* de gas producidos por digestion en EDAR en Espaiia, gas que el muy insensato tiene
una capacidad calorifica de 22.754 kj/Nm®. ;Faltaria mas!

Y mas ventajas: tampoco estaremos obligados a reutilizar los 268.000.000 m* de agua, primero depurada
en las EDAR y después regenerada, con los que se riega gran parte de las explotaciones agricolas del
Levante, y de varias islas espafiolas: todo el mundo sabe que el riego directo con agua residual urbana no
tiene riesgos sanitarios ningunos, y ademas aporta mas “chicha” (en lenguaje fino, nutrientes) a los
campos, con lo cual los cultivos alcanzan lozania sin parangon.

Y ahora en serio: lo que hacen las depuradoras de aguas residuales en el dia a dia

Vale: se pueden decir mas burradas, pero ya esta bien, por favor. Basta de regodeo y pongamos algo de
mesura a todo este sinsentido:

1.-La contaminacion del agua residual urbana la aportamos nosotros, usted, yo y el vecino, toda la
ciudadania, no una depuradora de aguas residuales. Nunca. Falta mucha formacion al respecto y a todos
los niveles, de la sociedad.



2.-Usted, yo y el vecino enriquecemos las aguas residuales urbanas con desechos organicos procedentes
de nuestras actividades fisiologicas, de nuestro modo de vida y aportamos importantes restos y trazas de
contaminantes variados, metales pesados, desinfectantes, detergentes, cosméticos, champus,
estabilizantes, perfumantes, desatascadores, blanqueantes, microplasticos... y otros productos que son
ricos en sustancias calificadas como de preocupacion emergente y por consiguiente, dafiinas al medio.
Pero que las depuradoras no generan, ni se echan alli al agua.

En cuanto a los metales, por ejemplo, el contenido medio de metales pesados en las aguas residuales
urbanas depuradas en nuestro pais es de 0,135 mg/l, cumpliendo todos los estandares aplicables en este
apartado (ver Tabla-1).

TABLE L LEVELS OF HEAVY METALS (2008-2019)

Heavy metal | Raw wastewater (mg/L)| Treated wastewater (mg/L)
Arsenic (As) 0.005 0.004
Cadmium (Cd) 0.004 0.006
Chrome (Cr) 0.009 0.007
Copper (Cu) 0.043 0018
Lead (Pb) 0.009 0.011
Mercury (Hg) 0.002 0.003
Nickel (N1) 0.010 0.008
Zinc (Zn) 0.107 0.071

Tabla-1: Metales pesados en aguas residuales brutas y tratadas en Espaiia (Marin Galvin, R., ETASR (vol. 9, n°5
(2019) 4795-4800)

3.-Usted, yo y el vecino, arrojamos sin querer al agua residual urbana kilos y kilos de restos de
antibioticos, productos farmacéuticos, medicamentos y similares que son sirven para aliviar las molestias
de seguir vivos.

Como comentarios, los tltimos estudios llevados a cabo especialmente en Euskadi por el Consorcio de
Aguas de Bilbao-Bizkaia y publicados en 2021, muestran que el tratamiento secundario convencional
llevado a cabo en EDAR urbanas vascas es capaz de reducir de forma determinante la mayoria de los
productos farmacéuticos presentes en el agua residual urbana influente (Gonzalez Canal, I. y col.,
Tecnoaqua, 29 (2019) 42-54).

4.-Usted, yo y el vecino, arrojamos sin querer al agua residual urbana millones y millones de
microorganismos, latentes o muertos, que podrian llegado el caso ser fuentes de epidemias y pandemias
en nuestras ciudades. Recuérdese al efecto la desaparicion de este tipo de problemas en nuestras ciudades
con la implantacion generalizada del saneamiento a principios del siglo pasado.

En este sentido, la reduccion de flora microbiana en el agua residual urbana desde influente a la EDAR
hasta efluente llega a 3, 4 o incluso cinco 6rdenes de magnitud.

Por otro lado, la generacion de microorganismos resistentes a antibioticos y farmacos, por desgracia se
da en todos los ambitos de nuestra sociedad, aire, suelo, alimentos, nuestro propio cuerpo y el de los
animales domésticos, y no es en absoluto un problema especifico de las depuradoras, siendo méas bien
marginal en este caso.



5.-Dicho esto, las depuradoras urbanas, nuestras EDAR de toda la vida, son el tnico, imprescindible e
insustituible elemento que garantiza siempre, en todo momento, 24 horas al dia y 365 dias al afio que
nuestras aguas residuales urbanas lleguen con niveles 6ptimos de tratamiento al medio.

Como mas informacion sobre el particular, recientes estudios llevados a cabo por ESAMUR en Murcia,
certifican que las EDAR murcianas son capaces de reducir de forma significativa los relevantes contenidos
en plaguicidas y compuestos fitosanitarios presentes en los influentes a las depuradoras de la region
(Lahora Cano, A. y col., Tecnoaqua, 24 (2017) 40-47).

6.-Las depuradoras urbanas consiguen habitualmente niveles de depuraciéon con arreglo a lo establecido
en las normativas vigentes y si por cualquier circunstancia sobrevenida ocasionalmente no fuera asi, los
operadores de la EDAR son tremendamente agiles y eficaces para solucionar rapidamente estos eventos.

7.-En cuanto a los microplasticos en concreto, numerosos estudios recientes (ultimos tres afos)
demuestran sobradamente que la simple aplicacion de un tratamiento secundarios convencional es capaz
de eliminar del orden del 95% o incluso mas del contenido inicial de estos microcontaminantes en el agua
residual, sin tener hasta ahora ninguna normativa que indique nada al respecto.

8.-En general, todas las circunstancias sobrevenidas que pueden afectar a una EDAR provienen del
exterior, de aguas residuales urbanas tanto domésticas como industriales que incrementan su carga
contaminante, de forma inesperada para el gestor de las EDAR, ya que en un proceso de depuracion nunca
se anticipa la contaminacidén ni el caudal que puede llegar a la depuradora y que haria modificar de forma
importante el tratamiento aplicado. Y en continuo.

9.-Numerosos estudios demuestran que el nivel de eliminacién de sustancias de preocupacion emergente,
antibioticos, productos farmacéuticos y drogas de abuso en el agua residual urbana depurada vertida a
cauce por las EDAR espafiolas es muy bajo y los niveles de contaminantes de este tipo analizados, en la
gran mayoria de las ocasiones no pasan el limite de deteccion aplicado (menos de mg/L -0,001 mg/L-, y
ng/L -0,000001 mg/L-).

A destacar el Gltimo estudio que contd con el apoyo de la OCU y que demostraba cumplidamente que el
agua depurada en nuestras EDAR apenas contenia contaminantes de preocupacion emergente y que la gran
mayoria estaba en limites analiticos indetectables en el laboratorio. Ver Figura-3.

O estudios posteriores llevados a cabo recientemente por el Ministerio de Transiciéon Ecologica y Reto
Demografico, disponibles para el interesado en la web oficial, donde se comprueba que la parte
mayoritaria de la contaminaciéon por productos farmacéuticos de las aguas residuales urbanas espafolas
procede del abuso de medicamentos por los ciudadanos, y ante esto, la medida mas efectiva sigue siendo
la concienciacion ciudadana y el control de contaminacion en origen, siendo la depuracion el tltimo paso
a implantar.



Maximos Medias Maximos Medias

Parametro Resultado ug/L Parametro Resultado ug/L
Plaguicidas organoclorados Farmacos

a-HCH 00015 0,0015 Azitromicina 243 10,33
Aldrin N.D N.D. Carbamazepina 0,30 0,22
b-HCH, d-HCH ND. ND. Diclofenaco 1,72 1,07
Dieldrin 000118 0,0018 Eritromicina 017 0,13
Endosulifan |, endosuifan Il N.D. N.D. Ibuprofeno 0.26 0,26
Endrin N.D N.D. Ketoprofeno 0,93 0,54
Heptacloro N.D. ND. Naproxeno 053 0.38
Heptacloro epoxido N.D N.D Roxitromicina ND N.D
Hexaclorobenceno, pentaclorobenceno ND. N.D. Sulfametoxazol 0,86 0.45
Isodrin N.D N.D Sulfatiazol 0,04 0,04
Lindano 0.0288 00151 Trimetroprim 0.41 0.21
0-p’-DDT, op-p-DDT N.D N.D Algquilfenoles

Plaguicidas organonitrogenados 4-tert-octilfenol 0,01 0,09
Terbutrina ND N.D Nonilfenol 052 0.23

Otros Plaguicidas Piretrinas

Dicofol 0,0046 0,0046 Cipermetrina | ND ND
Hexabromodiclododecano N.D. ND. Cipermetrina Il N.D. ND.
Quinoxifeno N.D N.D Cipermetrina Il ND N.D
Trifuralina N.D. N.D. Cipermetrina IV N.D. ND.

Figura-3: Estudio OCU-AEAS sobre compuestos de preocupacion emergente en aguas depuradas de EDAR urbanas
espaiiolas (2016)

10.-Para finalizar, hoy en dia nuestras depuradoras son centros de reduccién de contaminacion,
l6gicamente, pero también se convierten en “biofactorias” en que de los propios desechos urbanos se
obtienen subproductos valiosos tutiles para abonado, en obras publicas, preparacion de materiales de
relleno, materiales ceramicos, y que también son capaces de fabricar via bioldgica biocombustibles de los
que la sociedad actual cada vez tiene mas carencia. Esto es aplicar sostenibilidad y no otra cosa.

Conclusiones

Por lo dicho, dejémonos de pamplinas y si queremos luchar realmente por el medio ambiente exijamos a
las administraciones competentes (es su responsabilidad) que diseiien EDAR modernas capaces de afrontar
los nuevos retos de tratamiento que nos van llegando desde hogares e industrias, que las construyan en
plazo, y que las pongan a disposicion de los técnicos en gestion de aguas residuales, en vez de alimentar
el monstruo oportunista de la continua agresion al medio acuatico desde las depuradoras y el diario
socavamiento a nivel de opinion publica de, probablemente, el elemento mas innovador, eficiente y eficaz
con que contamos para preservar el medio ambiente acuatico y luchar por la sostenibilidad ambiental en
general y en nuestras ciudades en particular.
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